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1 Work

• 本周完成了硕⼠论⽂开题报告的材料包括开题报告和⽂献综述。

• 验证了bhtsne（tsne作者对tsne的加速）和Largevis的效率⽐较，在最后优
化的部分的速度还是bhtsne更快⼀些。对于MNIST数据集，bhtsne180秒，
LargeVis300秒。

• 阅读了⼀些相关的降维⽅法的论⽂，如LLE。

1.1 ⽬前认为可⾏的加速降维的⽅法（主要是加速优化部分的速
度）

1. 提供⼀个更好的降维初始值。⽬前的算法（bhtsne，和Largevis）对于初始值
都是随机分布的，提供⼀个好的初始值可以更快地看到降维结果。

• 基于锚点，先投影⼀部分点下去，然后其余的点按照锚点的位置进⾏投
影。

• 基于点与点之间的相似度（概率）矩阵，⽤线形的⽅法如MDS先投影下
去

• 其他可以⽤于对kNN graph投影的⽅法

2. SNE系列的投影算法是最⼩化了两个概率分布pij和qij之间的距离。然⽽
每⼀个的计算都需要O(N2)。bhtsne利⽤kNN将pij降低到O(kN)，利⽤四
叉树将qij降低到O(Nlog(N))。是否可以将kNN应⽤于qij的计算，进⼀步
从O(Nlog(N))也降低到O(kN)。这⽅⾯有待验证，bhtsne的作者应该也尝
试过吧。
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3. CPU+GPU共同计算。我们可以将kNN和投影的算法同时进⾏计算，当计算
出⼀个准确率⽐较低的kNN时，就可以⽤于投影的过程。利⽤CPU不断更
新kNN结果，把最新的结果不断送⼊GPU，GPU根据最新的结果，继续迭
代投影结果。这样的原因是由于《Approximated and User Steerable tSNE for
Progressive Visual Analytics》中验证了即使是7%准确率的kNN，也能⽤于投
影，得到还可以的投影结果。

1.2 ⼯作进度

Table 1: ⼯作进度

任务 当前进度 截⽌时间
投影 正在进⾏对⾼维投影⽅法的讨论。 9⽉30⽇

*2Vec综述 收集与TransE相关的⼀些列⽂献 10⽉30⽇
专利 已经联系过律师，会尽快完成。

2 Paper Reading

2.1 Beyond Tasks: An Activity Typology for Visual Analytics

作者基于Activity Theory在⼈机交互中的应⽤，提出了可视分析中的基本原则Activ-
ity Typology，主要包括Personas，Products，Capabilities，Contexts，Rules和Roles
等六个元素。

2.2 BiDots: Visual Exploration of Weighted Biclusters

⽂章设计了⼀个针对Biclusters的可视分析系统，主要可以⽤来分析如⽂档、主题、
单词等两两维度之间频繁出现的⼦集。 使⽤张量分解的⽅式从时序数据中提取主
题并进⾏分析，

2.3 Translating Embeddings for Modeling Multi-relational Data

⽂章主要⽤于将知识图谱中的关系嵌⼊到⾼维空间。⼀个三元主(h, l, t)，其中h和l是
对象，l是关系，我们最终希望能到h + l = t。所以优化的⽬标是三元主之间计算
的误差要⽐其他随机对象的计算误差低。

2



Figure 1: Activity Typology

Figure 2: BiDots
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2.4 Neighborhood Preserving Embedding(NPE)

线性降维的⽅法都是对原始的向量乘以⼀个转换矩阵y = Ax，求解转换矩阵的⽅
法⼀般都是优化⼀个⽬标函数

ř

i(yi ´
ř

j Wijyj)
2。这篇⽂章⽬标函数的构造是基

于最⼩化重构数据点的误差，数据点的重构是由它的最近邻线性组合构成。

2.5 NonlinearDimensionality Reduction by Locally Linear Embedding(LLE)

和上⽂求解的⽬标类似，然⽽并没有要求y = Ax，⽽是直接求解降维后的y值，因
此可以说是⾮线形的。

2.6 Locality Preserving Projections(LPP)

基本求解⽅法与NPE类似，唯⼀不同的是对⽬标函数的构建，
ř

i(yi ´ yj)
2Wij，基

本上意味着，越接近的数据点（最近邻）权重越⼤，因此降维之后要越接近。
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